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FUNDAMENTACION

Esta asignatura revisa y plantea conocimientos basicos que son necesarios dentro de
la ingenieria en comunicaciones, asi como pieza fundamental para las asignaturas
subsecuentes, los temas impartidos la asignatura refuerzan el analisis y disefio de los
procesos conversién analdgica digital, que son indispensables para el egresado. Asi
mismo, se abordan los conceptos de trasmisién en banda base y paso banda en el
tiempo y frecuencia ya que estos proporcionan la visualizacién de caracteristicas que
en un solo dominio son dificiles de apreciar.

El conocimiento de los sistemas de trasmision digital es indispensables para el
egresado, ya que fundamentan los sistemas de comunicacion electrénica actuales,
constituyéndose adicionalmente como antecedentes para los sistemas digitales de
telefonia, radiocomunicacién, comunicacién via satélite, radio y television, trasmision
de datos.

El programa académico de Comunicaciones Digitales, se divide en cinco (5)
unidades:

I.  Unidad: Introduccién a la teoria de informacién. Procesos de
conversion de analdgico a digital.

II.  Unidad: Transmisidn en banda base.

lll.  Unidad: Transmision en paso banda.

IV. Unidad: Procesos aleatorios y andlisis espectral.

V. Unidad: Rendimiento de los sistemas de comunicaciones digitales.

OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA

Analizar los sistemas de comunicacion digital, estudiando cada uno de los
subsistemas que lo componen: fuente, procesamiento en banda base, procesamiento
en banda pasante para sefiales deterministicas y aleatorias. El andlisis detallado
permitira la sintesis y evaluacion de sistemas de comunicaciones digitales.



UNIDAD I

OBJETIVO TERMINAL

INTRODUCCION A LA TEORIA DE

INFORMACION

PROCESOS DE CONVERSION ANALOGO - |-

EXPLICAR LOS FUNDAMENTOS DE LA

DIGITAL TEORIA DE INFORMACION.
DURACION - ANALIZAR LOS PROCESOS DE
CONVERSION ANALOGICO DIGITAL EN EL
DOMINIO DEL TIEMPO PARA SU APLICACION
4 SEMANAS EN LOS SISTEMAS DIGITALES.
EVALUACION
20 %
ESTRATEGIAS DE
BJETIV ESPECIFI NTENID
OoBJ OS ESPECIFICOS (6{0) @) INSTRUCCION
1. Definir informacion en el contexto de |e  Medida de la informacion.
las comunicaciones digitales. . Entropia. PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL
2. Ex.plicar Ia;}unidades de medida de |e  Teorema de Shanon. e  Exposicion | *Ejercicios de
la informacion. e  Sefales analégicas y digitales. por parte del | Desempefio.
3. Definir entropia. e  Teorema de Nyquist. facilitado_r: Ejemplos de
b amalzando su mporandia para los | T Suantiicacion. Pl
X o e PAM. € .
sistemas de comunicaciones. e  Ruido de cuantificacién. probler_nas._ ] *Interaccion en el
5. Esiu?lar la clasificacion de las e Codificacion. e Investigacio |aula virtual
6. Zir;ﬁze;r. las propiedades de las  Convertidores analdgicos- 3 Ipcl)r barie *Exposiciones
sefales discretas. digital. e aumne modalidad video.
7. Enunciar el Teorema de Nysquist. * PCM. ) .
8. Definir Cuantizacién y su influencia |* ~ PCM Diferencial. Materiales
en el rendimiento de un sistema de |®*  Modulacion Delta. didacticos
comunicaciones. multimedia
9. Analizar el proceso para modulacion
por amplitud de pulsos.
10. Analizar el proceso de conversion de
sefiales analdgicas en pulsos.
11. Identificar los diferentes tipos de
convertidores analogos — digitales.
12. Analizar el proceso de modulaciéon

por codificacién de pulsos.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

Diagnéstica: Prueba escrita y oral.

Formativa: Pruebas escritas durante el desarrollo de la
unidad.

Sumativas: Pruebas largas, exposicion, trabajo de
investigacion, practicas con software.

Cuestionario en linea

Foros de discusién

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis, juegos
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial




UNIDAD I OBJETIVO TERMINAL
TRANSMISION EN BANDA BASE ANALIZAR ,LOS DISTINTOS TIPQS DE
CODIFICACION EN BANDA BASE ASI COMO
SUS APLICACIONES EN EL CONTEXTO DE
DURACION LAS COMUNICACIONES.
4 SEMANAS
EVALUACION
20%
ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
1. Definir banda base. e  Técnicas de compresion.
2. Definir comprension de datos. . Cadigos convolucionales. PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL
3. Identificar los distintos tipos de|e Codigos de bloques. e  Exposicion | *Ejercicios de
algoritmos de compresion de datos. |s  Sefalizacion ortogonal. por parte | Desempefio.
4. Analizar los fundamentos de l0s|, Cgdigos de linea: NRZ, RZ, del Ejemplos de
algoritmos de comprension de datos Manchester, AMI, HDB3. facilitador. | aplicacion.
y sus aplicaciones. o PPM. . Problemas
5. Explicar los tipos de codificacion |, PWM. practicos. eInteracciéon en el
para correccion y deteccion de |, Interferencia Intersimbolica. e Presentaci¢ |aula virtual
errores. e Codificacién multinivel n con
6. Estudiar las propiedades de los TDM ) equipos *Exposiciones
diferentes codigos de lineas. ® oo . . audiovisual. | modalidad video.
7. Estudiar los sistemas de jerarquias |®  Sisttmas PCM  (jerarquias
PCM estandarizados plesiocronas y sincronas). Materiales
internacionalmente. didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

Diagnéstica: Prueba escrita y oral.

Formativa: Pruebas escritas durante el desarrollo de la

unidad.
Sumativas: Proyectos, exposicion.

Cuestionario en linea

Foros de discusién

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis, juegos
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial




UNIDAD IlI

OBJETIVO TERMINAL

TRANSMISION DE BANDA PASANTE

DURACION

3 SEMANAS

EVALUACION

20 %

ANALIZAR LOS PROCESOS DE MODULACION
EN BANDA PASANTE Y SUS APLICACIONES.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDO

ESTRATEGIAS DE

INSTRUCCION
1. Definir sefiales en banda pasante. e Representacion matemética de
2. Definir matematicamente una sefial sefiales en banda pasante. PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL
de banda pasante. e Modulacion coherente y no|e  Exposicion | °*Ejercicios de
3. ldentificar entre modulacion coherente. por  parte | Desempefio.
coherente y no coherente. . Mezcladores. del Ejemplos de
4. Analizar los diagramas de bloques|o  Filtros. facilitador. | aplicacion.
para los distintos tipos de|,  Modulacion ASK. e  Exposicion
modulaciones y cada uno de los |, Modulacién en fase. por parte eInteraccién en el
componentes del mismo. o Modulacién ESK. del alumno. | aula virtual
5. Estudiar aplicaciones de los distintos | | Modulacién PSK e  Presentacio
tipos de modulacion a. e Modulacién BPSk n con | *Exposiciones
«  Modulacién MPSK. equipo. modalidad video.
* Modulac!gn GMSK. ;ﬁgﬁgf_yecms’ *Materiales
. Modulacién QAM. didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

Diagnéstica: Prueba escrita y oral.

Formativa: Pruebas cortas y largas de los temas vistos.

Sumativas: Proyectos, exposicion.

Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis, juegos
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial




UNIDAD IV OBJETIVO TERMINAL
ANALISIS ESPECTRAL Y PROCESOS
ALEATORIOS COMPRENDER LA REPRESENTACION DE
SENALES COMO PROCESOS ALEATORIOS Y
DURACION SUS APLICACIONES
3 SEMANAS
EVALUACION
20 %
ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
1. Definir procesos aleatorios. e Repaso de probabilidad vy
2. Definir procesos estacionario. estadistica. PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL
3. Definir egodicidad. e  Proceso aleatorio. e  Exposicién | *Ejercicios de
4. Definir densidad espectral de|e Procesos estacionarios. tedrica por | Desempefio.
potencia. e  Ergodicidad. parte del | Ejemplos de
5. Estudiar las distintas formas de|, pensidad espectral de potencia. profesor. aplicacion.
medicion del ancho de banda|, pedida de ancho de banda. e  Discusiones
sefiales estocasticas. o Proceso aleatorio Gaussiano en grupos | *Interaccion en el
6. Definir filtro acoplado. . Filtro acoplados ' de temas. aula virtual
' e  Pizarrén,
tizas y | *Exposiciones
marcador. modalidad video.
*Materiales
didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL

Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis, juegos
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial

. Pruebas cortas y largas.
. Proyectos y exposiciones de los mismos.




UNIDAD V OBJETIVO TERMINAL

RENDIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE
COMUNICACIONES DIGITALES EN

PRESENCIA DE RUIDO. ANALIZAR EL COMPORTAMIENTO DE UN
SISTEMA DE COMUNICACIONES EN
DURACION PRESENCIA DE RUIDO GAUSSIANO PARA
CADA ESQUEMA DE MODULACION.
2 SEMANAS
EVALUACION
20 %
ESTRATEGIAS DE
BJETIV ESPECIFI NTENID
OBJ OS ESPECIFICOS (6{0) @) INSTRUCCION
1. Definir ruido Gaussiano. . Probabilidad de error para
2. Definir probabilidad de error. sefializacion binaria. PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL
3. Estudiar la probabilidad de error de |e  Rendimiento de los sistemas|e  Teorica del | *Ejercicios de
un sistema de sefializacion binaria. banda base binarios. profesor. Desempefio.
4. Analizar los tipos de deteccion. . Deteccidon coherente. . Revision de | Ejemplos de
5. Analizar las ventajas y desventajas |s  Deteccion no coherente. bibliografia | aplicacion.
de los distintos esquemas de|,  Comparacion de los sistemas y
modulacion en funcion de la tasa de de sefializacion binaria segun la conceptos. | *Interaccion en el
bits errados y el ancho de banda. tasa de bits errados el ancho de | ¢ Recursos. | aula virtual
banda. e Vides
Beam. *Exposiciones
Pizarrén, modalidad video.
tiza y .
didacticos
multimedia
ESTRATEGIAS DE EVALUACION:
PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL
. Pruebas cortas y largas. »  Cuestionario en linea
. Interrogatorios. + Foros de discusion
e  Trabajos practicos y desarrollo. *  Asignacion de tareas
+ Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis, juegos
Proyecto con Defensa
Evaluacién Presencial
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